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Geruche in Innenraumen Thiringen &gy """

Quellen

* Bauprodukte und bei Verarbeitung eingesetzte Materialien
* Einrichtungsgegenstande
* Reinigungsprodukte

-> Meist nach Neubau, Renovierung, Neuméblierung

Wahrnehmung/Empfindung
* Belastigung

* gesundheitliche Beschwerden und Befindlichkeitsstorungen
* Beeintrachtigungen der Gesundheit und des Wohlbefindens

h Bestimmung der Innenraumluftqualitat

Staatliche Regelschule Rossleben 02.09.2014 ‘
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Bestimmung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen &%

Probenahme von Raumluft vor Ort
(nach DIN 16000-5)

* Ansaugen eines definierten Volumens der Raumluft (ca. 5 I; ca. 0,2 I/min))

* Polymerbeladenes Proberohrchen (TenaxTA®)

* Adsorption flichtiger Substanzen aus der Raumluft //
Ermittlung des Substanzspektrums im Labor < /‘*“
(nach DIN 16000-6) ‘?‘_//',u-
* “Herunterlosen® durch thermische Behandlung

s

B
1%
-

* Massenspektroskopische Identifizierung
. ualitative und quantitative Auswertung, ggf. Vergleich mit Materialproben

Beurteilung der Ergebnisse
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Bewertung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen &g Voo

Bewertungsgrundlage - Bekanntmachung des Umweltbundesamtes (2007)
,Beurteilung von Innenraumluftkontaminationen mittels
Referenz- und Richtwerten®

> einheitliches Vorgehen bei der Messung
> Bewertungsvorschrift flir den offentlichen Bereich, privaten Innenraum
> Bewertung durch Festlegung von BewertungsgroRen
Summe der flichtigen organischen Verbindungen - TVOC-Konzept
Einzelsubstanzen - Richtwert | und Richtwert Il *
- Referenzwerte, Leitwerte, Grenzwerte*
> Hygienische und gesundheitliche Beurteilung

Quellen: http:.//www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/richtwerte-irluft. htm
AGOF-Orientierungswerte fiir fliichtige organische Verbindungen in der Raumluft, Fassung 28.11.2013
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Bewertung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen & ‘"""

Stufe | Konzentration Hygienische Bewertung
1 < 0,3 mg/m3 Hygienisch unbedenklich
2 > 0,3 - 1 mg/m3 | Hygienisch noch unbedenklich
3 > 1 -3 mg/m3 Hygienisch auffallig
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Bewertung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen &%

Verbraucherschutz

<

Sanierungszielwert

Uberschreitung

* unmittelbare Gefahrdung der Gesundheit nicht zu erwarten

* Befindlichkeitsstorungen, gesundheitliche Beeintrachtigungen
*  Wahrnehmung von Gerlchen - unzumutbare Belastigung

* keine baulichen Malinahmen (Verhaltnismaligkeit)

Uberschreitung RW | — Verstérkte Liiftung
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Bewertung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen &%

Verbraucherschutz

<

Gefahrenschwelle

Uberschreitung

* gesundheitliche Gefahren fur empfindliche Personen bei Daueraufenthalt (24 h)
* Berucksichtigung der Aufenthaltsdauer bei Interpretation

* Nutzungsempfehlungen

* Entfernung der Belastungsquelle

Uberschreitung RW Il - Einleitung expositionsmindernder MaBnahmen
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Bewertung der Innenraumluft-Qualitat Thiringen &g Voo

1 mg Substanz /m?3 Luft

2 Kristalle Zucker wiegen 1 mg

1 m?
Luft

Tm

/10

Richtwert Il (RW I1) > Richtwert | (RW I)
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g ‘"=

0s - RW I Styrol geringfugig Uberschritten
Konzé&nf==+ AN -

0,6
84 - Gefahrenbezogene RW Il sicher eingehalten
04 - Keine Gesundheitsgefahrdung
0,2 - Erhohte Konzentrationen nach Sanierung vertretbar
0,1
0,0
g <2 ,5,@° \\\@\ v&\\ O,\Q Q}(\o\ 0}\@
v N4 e & <<0‘®
§{_fb° Vv
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Vetrauchrschutz

Thiringen &%

Konzentrationen aromatischer Verb. im Raum 1.27 Bio nach Sanierung

Messwerte
3 Toluol 0,17
Ethylbenzol 0,058
Xylole 0,19
Styrol

Trimethylbenzene
Naphthalin

L

Konzent rataogl

0
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g Ve

3,5 ) 4 Messung 04/2014
TVOC - Konzentrationg J
3,0 - LUftung unter Nutzungsbedingungen
95 - TVOC-Konzentration hygienisch unbedenklich (< 0,3 mg/m3)
, 3 bis hygienisch noch unbedenklich (> 0,3 bis 1 mg/m3)
2,0

- TVOC-Konzentrationen 1 Jahr nach Sanierung nicht liberall im hygienischen Zielbereich
- unter Nutzungsbedingungen hygienischer Zielwert (< 0,3 mg/m?3) weitestgehend erreicht

- Ausnahme Raum 1.27 (Bio) — hygienisch noch unbedenklich (> 0,3 mg/m?3)
0,5

0,0
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule

Landesamt fiir
Verbraucherschutz

Freistaat PR

Thiringen &%

Konzentrationsver|
0,80

Konzentration [mg/m?3

0,60

0,20

0,00
06/2012
01/2013
10/2013
04/2014

Forma dehyqg

Raum 1.27 Bio 06/2012 (01/2013 | 10/2013 | 04/2014
Alkane 0,121 0,023 0,004
Aromaten 0,700 0,491 0,142 0,145
Styrol 0,024 0,010 0,008
Naphthalin

Alkanale C6 - C10

2-Ethylhexanol

Formaldehyd

Uberschreitung RW | unmittelbar nach
Sanierung

Uberschreitung RW | fiir Aromaten und
Naphthalin auch 1 Jahr nach Sanierung
Unter NB RW | Naphthalin Gberschritten,
RW II sicher eingehalten
Aromatenkonzentration auffallig
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule

Freistaat PR

Thiringen &%

Landesamt fiir
Verbraucherschutz

Konzentration
0,40

Konzentration [mg/m?3]

0,30

0,20

Raum 1.01 Mu

Alkane

Aromaten

Styrol

Naphthalin

Alkanale C6 - C10

2-Ethylhexanol

Formaldehyd

06/2012 | 01/2013 10/2013
0,19 0,009
0,167 0,017
0,014 0,004
< 0,005 < 0,005
0,029 0,007
0,035 0,008
0,04 -

« Uberschreitung RW | unmittelbar

0,0 .
06/2012 nach Sanierung
011/5?21513 Form, e * Unter Nutzungsbedingungen
Zeile4 AUk, Whths, Vo keine RW - Uberschreitung
he
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g ‘"=

Raum 2.08 Eng RW 06/2012 01/2013
0,30 Alkane 0,051 0,008
Aromaten 0,130 0,04
Konzentration [mg/ Styrol 0,036 0,007
Naphthalin < 0,005 < 0,005
0,20 Alkanale C6 - C10 0,066 0,025
2-Ethylhexanol 0,049 0,019
Formaldehyd 0,061 0,029
010 - Uberschreitung RW | unmittelbar
nach Sanierung
* Unter Nutzungsbedingungen
0,00 keine RW - Uberschreitung
06/2012
01/2013
Zeile 3 Forma dehyq

Zeile 4

Alkane
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Vetrauchrschutz

Thiringen &%

Raum 1.06 Deu RW 01/2013 10/2013
Alkane 0,118 0,024
Konzentration [mg/m?] Aromaten 0,101 0,023
Styrol 0,006 < 0,005
Naphthalin < 0,005 < 0,005
0,20 Alkanale C6 - C10 0,036 0,006
2-Ethylhexanol 0,065 0,012
Formaldehyd 0,045 -
0,10
* Unter Nutzungsbedingungen
keine RW - Uberschreitung
0,00
P
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g ‘"=

Raum 2.06 Ma RW 04/2014
erlauf Raum 2.06 MV Alkane 0,012
Aromaten 0,016
. Styrol < 0,005
Konzentration [mg/m?] Naphthalin 0,005
0,20 Alkanale C6 - C10 0,023
2-Ethylhexanol 0,010

* Unter Nutzungsbedingungen
keine RW - Uberschreitung

0,00
04/2014

Zeile 2
Zeile3
Zeile4
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g Ve

-y

Raum 2.02 Eng RW 04/2014
Konzentration Alkane 0,015
' Aromaten 0,028
Styrol 0,005
Konzentration [mg/m?3
z ion [mg/m’] Naphthalin < 0,005
0,20 Alkanale C6 - C10 0,024
2-Ethylhexanol 0,013
0.10 * Unter Nutzungsbedingungen keine
RW - Uberschreitung

.\\0 ,4//(ane
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g Ve

Schadstoffe und ihre Quellen

Alkane (C9 — C14): Losungsmittel in Farben, Lacken, Beschichtungsmitteln
klare farblose Gemische mit kaum wahrnehmbarem Geruch
RW 1 =0,2 mg/m?
RW Il = 2,0 mg/m3

Aromaten (Alkylbenzole): komplexe Kohlenwasserstoffgemische (z.B. Toluol, Xylol)
Bestandteile in Farben, Lacken, Verdinnern
haufig in Innenrdumen nachweisbar
charakteristischer Losungsmittelgeruch

Styrol: Substanz zur Herstellung von Kunststoffen
Fullmaterial fur Verpackungen, Teppichboden
suBlich charakteristischer Geruch
RW 1 =0,03 mg/m?3
RW Il = 0,3 mg/m?3
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &gy """

Schadstoffe und ihre Quellen

Naphthalin: Herstellung von Kunststoffen, Farbstoffen, Bioziden, friher Bestandteil von
Mottenkugeln

charakteristischer Geruch (Mottenkugeln)

geruchliche Wahrnehmung schon bei sehr geringen Konzentrationen
RW I =0,01 mg/m?

RW Il = 0,03 mg/m?

Alkanale (C6 — C10): Lacke, Alkydharzfarben, Ole und Klebstoffe, Beschichtungsprodukte
je nach Kettenlange fettiger, ranziger, stechender Geruch

sehr haufig in der Luft von Innenrdumen nachweisbar
RWI1 =0,1 mg/m?
RW Il = 2,0 mg/m?
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &9

Schadstoffe und ihre Quellen

2-Ethylhexanol: Freisetzung aus Dispersions- und Acrylfarben, Kleber, Teppichbdden

durch Hydrolyse von Weichmachern
sehr haufig in der Innenraumluft
leicht st3licher Geruch

VRW | = 0,1 mg/m3

VRW Il = 1 mg/m3

Formaldehyd: verwendet zur Herstellung von Harzen als Bindemittel fur Holzwerkstoffe, MDF-
Platten

stechende Geruchswahrnehmung, schleimhautreizend

krebserzeugend
RW = 0,125 mg/m?
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Innenraumluft-Qualitat in den Raumen der Regelschule Thiringen &g Voo

Fazit

Geruchliche Auffalligkeiten in einigen Raumen vorhanden
Individuell unterschiedliche Wahrnehmung — maogl. Belastigung

Die nachgewiesenen Konzentrationen von flichtigen organischen
Verbindungen stellen bei Einhaltung der beschriebenen
Laftungsbedingungen (regelmafige und intensive Luftung nach
jeder Unterrichtsstunde) keine gesundheitliche Gefahrdung dar.
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Thiringen &%

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !
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